
�����������
	�����
������������������ 	����"! 	��#	��$�#� ����% &(')��'*�,+-�.� 	/�0��12	/34�5�����*'.3
6 '7�98:';')�����0��<='*>?&(��@BA#��'.%#+-�

C9DFEHGJIJELK�MONQPRELSFTUK
VXW9YZT[S]\_^XKJ`ba9EHS�cd`eDBfgMhT[PgGJijDF`bKjkmlnNQo5T[S]NQDFTUSFf

p NQS/qJc0r0T9NU\ snVXW9YZT[S]\tV0u�v#wyx�z�s5^�{
|Q}5~[���5~[�=�]�9����~U�,�U���,�9�����9�[�=�d�[�=�d���;�����

�0�5�d�/���U���
�J�U�j�U� �Q¡�¢£�¥¤¦��§9¨£�d©«ª­¬L®°¯L±O¨£�U�³²«®°´/¨­©F¯9ª �*¡H��¨­µj�B��¯�¨­µJ�*ª ��¯Q¶
· �¥¸��y��¢º¹»�[�F²«�B©*®¼´-½�¯9²«®°¯L±�©d���U¢°®bªB©H¨¾®£��¯�´5®°¯0¤�©/¯¿¹�©/�¥�F©/´n��§
�¥��¡L��¨£®bªZ´dÀH®°¯9ªÁ¢ÃÂ»²«®°¯L±h®¼¯9¨b�¥�Z´¥�Fª/¨£®£��¯#²H��¨b�Fª/¨¾®Ä��¯9À9ª ��¢¼¢°®°´Z®£��¯�²H��¶
¨b�Fª/¨£®£��¯9À7©F¯9²Å��©H¨¾���U¢b©F¯�¯�®°¯L±ÇÆgÈÅ�)�U� ��´ �¥¯9¨h¯[��µ�� ��´/Â�¢­¨£´
¨¾�9©H¨.ª¥��¯�½��Á¤2©F¯g©/¢°¤���´/¨£¶Áª ��¯�´/¨É©/¯9¨7¨¾®¼¤Å��ª ��¤0�U¢£�¥¸L®­¨º¹�§e���
©F¯=�¥¯Q�9©/¯9ª¥�F² · �¥�Á´Z®£��¯0��§4Ên®°¢Ã¡L�¥�F¨­À«Ë«����¯�´ ��¯�©F¯9²hÌ;�d�¥�/¨¾��®BÍ ´
©F¢Î±����Á®Ã¨¾��¤#À�©F¯9²�©/¢°´ �
²H�¥´BªÁ�Z®­¡H�Ï¤��Q²«®°½9ªB©L¨£®£��¯Q´5¨e��¨£�U�*©F¢º±»��¶
�Á®Ã¨¾��¤Ð¨e�.ª¥��¤0�JÂ�¨e�4¤��]©/´/Â�� �¥´J��§¿�y��¯U��¨£�d©H¨¾®Ä��¯�²¿®¼´F¨­©F¯9ª ��Æ

Ñ ÒHÓ-Ô�Õ�Ön×7Ø*Ù[Ô»ÚÁÖ5Ó
Û­Ü#ÝÁÞ«ß[Þ«àÁáÄâ�ã;ä åOæ�ÝZå)çUÜUæ�è°è°é0ê�Þ�ëLá°Ü�ì�àZÞ�änæ�Ý¥íLã;æ�ãZá°àZîUæ�àZá°Þ«Ü
änï�ådÝZåBßLé_á°à0á°ã�ð[Þ«ãÁãZá°ß�è°å#àZÞgæ�ð�ðQè¼éñãZÞ¿ê�åÅÜ�Þ«Ü»òÃàÁÝZá°ëLáÄæ�è7æ�èºò
ì¿Þ«ÝZá°àÁï�ê�ã óeÞ¿Ý;æ�ÜUæ�è°éLãZá°ã/ô[ãÁá¼ê0îQèÄæ�àZá°Þ«ÜÅæ�ÜUí�ð�è£æ�ÜQÜ�á°Ü�ì0àZÞÅÝZå�ò
æ�è¼á°ãÁàZá£â*ê�Þ�íLåBè°ãnÞ�ó5ÝÁÞ«ß[Þ«àZã.æ�ÜUíõåBÜLëHá°ÝÁÞ«Ü�êXåBÜLàZã/ön÷4øUæ�ê�ð�è°åBã
Þ�óÇàÁï�åBãZå7æ�è°ì«Þ«ÝÁá°àZï�êXã9á¼Ü[â¥è°îUíLåná°ÜLàZåBÝÁãZå/â¥àÁá°Þ«Ü�íLåBàÁå/â¥àÁá¼Þ¿ÜÅùeá­ö å«ö°ô
ä Þ«î�è£í�à­ä ÞOãÁà æ�àZá£â*Þ«ß«ú¥å/â�àZãnÞ�âBâ¥î�ðLéXãZÞ«êXå7â¥Þ«êXê�Þ¿ÜhÝZåBì¿á°Þ«Ü
Þ�óÇãÁðUæ«â¥åFû�üBôLâ¥Þ«è°è°á°ãZá°Þ«ÜOí»åBàZå/â�àZá°Þ«Ü�ùeá­ö å«ö°ô�äná°è¼è�æ�ÜOá°ÜLàZåBÝÉóeåBÝÁåBÜUâ¥å
Þ�âBâ¥îQÝhßUådà­ä�åBådÜ�à­ä�ÞÅê�Þ�ëLá°Ü�ì�Þ«ß«ú¥åFâ¥àZã¥û�üBôJæ�ÜUí�ðUæ�àÁïýðQèÄæ�ÜLò
Ü�á°Ü�ì[ö9þmë¿åBÝZé.î�ãÁå¥óeî�è�æ�ÜUí.ßUæ�ãZá£â4óeî�Ü[â¥àZá°Þ«Ü)ßUåBà­ä åBåBÜ�Þ«ß«ú�å/â¥àZã
á°ãnàZïQåBá°Ý7íLá°ãZà æ�ÜUâ¥åOæ�ðUæ�ÝÁà/ö
Û­ÜhàÁï�á°ã�ðUæ�ðUådÝjä å5äná°è°è�óeÞ�â¥îQãjÞ¿ÜhàZïQå5ð�ÝZÞ¿ß�è°åBê�Þ�óQçUÜUíLá°Ü�ì

àÁï�å�íLá°ãÁà æ�Ü[â¥åÅßUåBà­ä åBåBÜgÿLÜ�Þ�änÜ�ðUæ�á°ÝZã�Þ�ó;â¥Þ¿ÜHë¿å¥ø�ðUÞ¿è¼éLï�å�ò
íLÝ¥æ�ö���æ�ÝÁá£æ�àZá°Þ¿Ü�ã�ïUæFë¿å7æ�è°ãZÞ.æ�ð�ð[å/æ�ÝZå/í9ô¿óbî�åBè°è°å/íhßLéhàÁï�å óÃæ¿â¥à
àÁïUæ�à0änï�ådÜRÞ¿ß«ú¥å/â¥àÁã�æ�ÝZåÅÝZåBè£æ�àZá°ë«åBè°é�óÃæ�Ý=æ�ðUæ�ÝÁà0ä�åÅÝ¥æ�ÝZådè¼é
âBæ�ÝZå#æ�ß[Þ«îQà=æ�Ümå¥øUæ«â�à�æ�Ü�ãÁä�åBÝFô Þ«Ý�ßHé�àÁï�åXóÃæ«â�àOàÁïUæ�àXùeá°Ü
ÝÁÞ«ß[Þ«àZá£â¥ã¥ünä åhæ�ÝZå.î�ãÁîUæ�è°è°é0ÿ«ådåBð�á°Ü�ì0àZÝ¥æ«âÁÿ�Þ�ó5àZï�åhíLá°ãZà¥æ�ÜUâ�å
ß[åBà­ä åBåBÜtÞ«ß«ú¥å/â�àZãýæ�ã#ùeãÁá°ê0î�è£æ�àZåFí�ühàÁá°ê�åÅá°ã�ãZàÁåBð�ð[å/í óeÞ¿Ý­ò
änæ�Ý¥í9ö��QÞ«Ý0àÁï�á°ã����	��

�����������	�����������9á°Ü_æ�ÜUí! næ�Ü�ÜLé#" $�%
â¥è£æ�á¼ê æ�Ü#&Îæ�è¼êXÞ«ãÁàOâ¥Þ«ÜQãZà æ�ÜLà('5àÁá°ê�å�â¥Þ¿ê�ð�è°å¥ø�á°à­éHôJæ�Ü[ímä å
ïUæFë¿åhÝZåFâ¥åBÜLàZè°é�ãZï�Þ�änÜ!" )*%,àÁïUæ�àhæ�ê�á°Ü�Þ«ÝnêXÞ�íLáºçÇâBæ�àÁá°Þ«Ü�àÁÞ
àÁï�å;æ�è¼ì¿Þ«ÝÁá¼àÁï�ê�Þ�ó,+
á¼è°ß[åBÝZàFô.-«Þ¿ï�Ü�ãÁÞ«Ü�æ�ÜUí0/*åBåBÝÁàZï�á1"32�%�æ�è°ãZÞ
ì¿á¼ë¿åBãhàÁïUæ�à0æ�è°ì«Þ¿ÝZá°àZïQê àZïQå�ã æ�ê�å0àÁï�åBÞ«ÝÁåBàZá£âBæ�ènàZá°ê�å�â�Þ«ê0ò
ð�è°å¥ø�á°à­éLö�4nïQåÅçUÝZãÁàÅðUæ�ÝÁà�Þ�óhàÁï�á°ã�ðUæ�ðUåBÝXàZï�ådÜ(äná°è°è7â¥Þ«Ü»ò
â¥ådÜHàÁÝ æ�àZå�Þ«Ü#íLåBêXÞ«Ü�ãÁàZÝ æ�àZá°Ü�ì0àÁï�á°ãnßUåBï[æFëHá°Þ¿î�Ýnå¥ø�ðUådÝZá°ê�åBÜ»ò
à¥æ�è°è°é.óeÞ«Ý Þ«îQÝ�åBÜQïUæ�ÜUâ�å/íXë«åBÝÁãZá°Þ«Ü0Þ�ó�àZï�å5+.á°è°ßUådÝZà/ô6-«Þ¿ï�Ü�ãÁÞ«Ü
æ�ÜUí0/*åBåBÝZàÁï�á�æ�è°ì¿Þ«ÝZá°àÁï�ê�ù7+8-9/.üBôLæ�Ü[í�á¼Ü�å¥ø�ð�è£æ�á°Ü�á°Ü�ì.ãÁÞ«ê�å
ðUæ�ÝZàÁã7Þ�ó5Þ¿î�Ý7á°ê�ðQè¼ådê0åBÜLà æ�àÁá°Þ«Ü0àZï[æ�à7íLá;:9åBÝnóeÝÁÞ«ê:àZïUæ�à;íLå�ò
ã¥â¥ÝZá°ß[å/íhá°Ü0"32�%Zö,<-Þ«àÁï=+8-9/ñæ�ÜUí
àZï�å>�yá°ÜLò? næ�Ü�ÜLé;æ�è¼ì¿Þ«ÝÁá¼àÁï�ê
ù7�@ nü)ïUæFë«åXßUåBådÜRå�ø»àÁåBÜUíLåFímá°Üñë«æ�ÝZá°Þ¿î�ãhänæFéHãFôJá°ÜUâ¥è°îUíLá°Ü�ì
àÁÝZå/æ�àZá°Ü�ì�Þ«ß«ú�å/â¥àZãÅæ�ã�â¥Þ¿è°è¼åFâ¥àZá°Þ«ÜQã0Þ�óOâ¥Þ«ÜLë¿å¥øRð�á°å/â�åBã/ô7æ�ÜUí
àÁï�å.á¼Ü[â¥è°î�ãZá°Þ«Ü0Þ�ójÜ�Þ¿ÜLò­ðUÞ¿è¼éLï�åFíLÝ æ�èUÞ¿ß«ú¥å/â¥àÁã5" AQô�B6B«ôCB(DQôEB(F�%ZöGÏÞ�ä�åBë¿åBÝná°Ü�àÁï�å.å¥ø�àZåBÜ�ãÁá°Þ«Ü�ãnàÁï�å.å	H�â¥á°åBÜLànãZÞ¿è¼îQàZá°Þ«ÜXÞ�ójàÁï�å

ßUæ�ãZá£ânðQÝZÞ«ßQè¼ådê�á°ãnãZàZá°è°è9æhÿ¿åBé0á°ãZãZîQå«ôUæ�ÜUí0ä åhíLåBê�Þ¿Ü�ãZàÁÝ æ�àZå
ï�ådÝZånàZï[æ�à5àÁï�å7â¥Þ«ÜLë¿å¥øOð[Þ«è°éLï�å/íLÝ¥æhâBæ�ãÁå7âBæ�Ü0ß[ånãZÞ¿è°ë«å/í
óÃæ�ãÁà
åBÜQÞ«î�ì¿ï�àÁÞ0ê�æ�ÿ«åná°àZãnãÁðUå/â�áÄæ�è�àÁÝZå/æ�àZê�ådÜHànä Þ«ÝÁàZïLänï�á°è°å«ö
I_ïQåBÜ#à­ä Þ#ùeãÁá°ê0î�è£æ�àZåFí�ü Þ«ß«ú¥åFâ¥àZãhá°ÜLàZådÝZð[åBÜ�åBàÁÝ æ�àÁå0àZï�ådÜ

àÁï�åhíLá°ãZà æ�ÜUâ¥å.ß[åBà­ä�ådåBÜ#àZïQåBê íLå/â�ÝZå/æ�ãZåBã.àZÞ0JdåBÝZÞ[ö1��Þ¿Ý³â¥Þ¿èºò
è°á°ãZá°Þ«Ü_íLådàZå/â¥àÁá°Þ«Ü�ô.ã¥æFéHôná°àÅá°ã�Þ�óeàZåBÜLK¿î�á°àZåýæ¿âBâ¥åBðQà æ�ßQè¼å�àÁÞ
æ¿âBâ¥åBð�à0JdåBÝZÞ�æ�ã0æ�Ügæ�Ü�ãÁä�åBÝFô5ß�îQàOàÁï�á°ãOãÁÞ«è°î�àZá°Þ¿Ü�ì«á°ë«åBã)Ü�Þ
ï�á°ÜLàZãnæ�ã àZÞ�ï�Þ�ä_àÁÞOå�ø»àÁÝZá£âBæ�àZå.àZï�å.ãÁéHãÁàZåBê óeÝZÞ¿ê�àZï�á°ãnâ¥Þ«Ü»ò
íLá°àÁá¼Þ¿Ü�öM4nïLî�ã0�N�	�*OQPR�S�
O��7T��U�R�?���7�V�Q�C�	�7�S�����W�X��ï[æFë«å�ßUåBådÜ
íLå�çUÜ�å/í9ôLänïQáÄâÁïÅâBæ�ÜXð�ÝZÞ�ëLá£íLå7æ.ÜLî�êXåBÝZá£âBæ�èUâ¥è°î�å;æ�ã�àÁÞhï�Þ�ä
àÁÞhÝZåBêXÞ�ë«å Þ«Ü�ånÞ¿ß«ú¥å/â¥à*ùeã¥æFéHô¿æ.ÝZÞ¿ßUÞ¿à�æ�ÝÁê�üyóeÝZÞ¿ê æ�Ü�Þ«àÁï�åBÝ/öY ÞXä�å)äná¼è°èJæ�è°ãZÞ0ï�ådÝZå0ß�ÝÁá¼å
ZUé#â¥Þ«Ü�ãÁá£íLåBÝ.àZï�å0â¥Þ¿ê�ð�î�à¥æ�àÁá¼Þ¿Ü
Þ�óN[��1\�ùeêXá¼ÜQá¼ÜLî�ê àÁÝ æ�ÜQãZè£æ�àÁá¼Þ¿ÜUæ�è.íLá°ãZà¥æ�ÜUâ¥åFüBô.änï�á£âÁï_á°ã
àÁï�å#ãZá]JBåÅÞ�ó
àÁï�å#ãÁê�æ�è°è°åBãÁàhàZÝ¥æ�Ü�ãÁèÄæ�àZá°Þ«ÜgÝÁå(K¿î�á°ÝZå/ígãÁÞ�àZïUæ�à
à­ä Þ�Þ«ß«ú¥åFâ¥àZã#â¥Þ¿ê�å#á°ÜLàZÞmâ¥Þ¿ÜLà æ«â�à#ùeÞ¿Ü�è°é�ü^"3_�%Zö`��Þ¿Ý0Ü�Þ«Ü»ò
ð[åBÜ�åBàÁÝ æ�àZá°Ü�ì�Þ«ß«ú¥å/â�àZãa[��1\_ÝÁåBàZîQÝZÜ�ãnàÁï�å7î�ãÁîUæ�è9÷JîUâ�è¼á£íLåFæ�Ü
íLá°ãÁà æ�Ü[â¥å«ô5æ�Ü[í�óeÞ«Ý.ð[åBÜ�åBàÁÝ æ�àÁá°Ü�ìýÞ¿ß«ú¥å/â¥àÁãOá°à.á°ãOíLå¥ç[Ü�å/í�àÁÞ
ÝÁåBàZî�ÝÁÜ�æ.ÜQåBìHæ�àZá°ë«ånÜLî�ê0ß[åBÝ5àÁïUæ�à5ì¿á°ë«åBã�æ
ê�å/æ�ãZî�ÝÁå7Þ�ó9ï�Þ�ä
ïUæ�Ý í�á¼à-á¼ã àZÞ)ÝZåBêXÞ�ë«ånÞ«ÜQå7Þ«ß«ú�å/â¥à óeÝÁÞ«êÐàZï�å*Þ«àÁï�åBÝ/öa"3F�%jíLå�ò
çUÜQå/íýæXêXå/æ�ãÁî�ÝZåhàÁïUæ�à.ì¿á¼ë¿åBã.àZï�å�ã æ�ê�åOæ�Ü�ãZä åBÝhæ�ã5[��1\
Þ�ë¿åBÝhàZïQåBá°ÝOâ¥Þ«êXê�Þ¿Ü#Ý æ�Ü�ì«å0Þ�óÏíLå�çUÜ�á°àZá°Þ«Ü4ôjæ�ÜUí�ê�Þ¿ÝZå�ÝZå¥ò
â¥ådÜHàníLå¥ç[Ü�á°àZá°Þ«Ü�ã-Þ�ó�ð[åBÜ�åBàÁÝ æ�àÁá°Þ«Ü�êXå/æ�ãÁî�ÝZådã5á°ÜUâ¥è°îUíLå5"3b�ôcB	%Zö
d e#fLÚZÓhgjiýÖ5Ólkmg5Ø*ÕVn4Ô»ÚÁÖ5ÓpoaqrnJÙEs
Û­ÜXÞ«Ý í»åBÝnàZÞ�î�ÜUíLådÝZãZà¥æ�ÜUí�æ�ÜUíXâ¥Þ«êXðUæ�ÝÁånàZï�åhæ«â�àZá°Þ«ÜXÞ�ó�àZïQå
æ�è¼ì¿Þ«ÝÁá¼àÁï�êtá¼à4á°ãjïQåBè°ðLóeî�èLàZÞ.ÝÁå/âBæ�ãÁà5àZïQå�ð�ÝÁÞ«ß�è°åBê�îQãZá°Ü�ìhâ¥Þ«Ü»ò
çUì¿î�Ý æ�àZá°Þ«Ü0ãÁðUæ«â�å«ö>[��1\tá°ãníLå¥çUÜQå/íXá¼Ü0àÁåBÝZêXã�Þ�ójàÁï�å;æ�îLøLò
á°è°á£æ�ÝZé)óeî�Ü[â¥àZá°Þ«Ü^[��1\Mt9ôLänï�ådÝZå
[��1\Mt[ùvu=w	xhü1y á¼Ü»ó�{z}| � |l~ um�*�há°ã á¼Ü#â¥Þ¿ÜLà æ«â�ànäná¼àÁï^x��Rw
� Ý æ�Ü�ì«åBãJÞ�ë¿åBÝ5æ�è°è«ð[Þ«ãÁãZá°ß�è°å�àÁÝ æ�Ü�ãZè£æ�àÁá°Þ«Ühë¿å/â¥àZÞ¿ÝZãFôHæ�ÜUí5u0���
á°ÜUíLá£âBæ�àZåBã-àZï�å*Þ«ß«ú¥å/â�à1u æ]óeàZådÝ5ïUæFëLá°Ü�ì.ßUåBådÜ�àZÝ¥æ�Ü�ãÁè£æ�àZåFí�ßHé
�Lö��4á°ìUöhBÅá¼è°è°î�ãÁàZÝ æ�àZåBã0àÁï�åýíLå�çUÜ�á°àZá°Þ«Ü4ônäná°àZïgàZï�å�æ�ÝZÝÁÞ�änã
ãÁï�Þ�äná°Ü�ìOàÁï�å.ê�á°Ü�á°ê�î�ê�àZÝ¥æ�Ü�ãÁèÄæ�àZá°Þ«ÜXë«å/â�àZÞ«ÝÁãhù­í�æ�ãÁï�å/íÅæ�ÝÉò
ÝÁÞ�ä�å/í è¼á°Ü�ådã ü0àÁÞmêXÞ�ë«åÅþ àÁÞmð�è£æ«â�å#á°à�á°Ü(â¥Þ¿ÜHà¥æ«â¥àXäná°àZï<*ô9Þ«Ý)àZÞÅê�Þ�ë¿å= �àÁÞ�ðQèÄæ¿â¥å0á°à.á¼Ü�â¥Þ¿ÜHà¥æ«â¥à)äná¼àÁï�<*ö�<5Þ¿àZï
ë¿å/â¥àZÞ¿ÝZã*ïUæFë«å.àZïQåhã æ�ê�å.è°åBÜ�ì«àÁï�ô�æ�Ü[í�ãÁÞ�[��1\Mt[ùvu=w	xhü>y[��1\Mt[ù7x0wS�)üBô�ßQî�ànä�åhíLá°ãÁàZá°Ü�ì«îQá¼ãÁïÅàZï�åOâdæ�ãZådã7Þ�ó5Þ�ë¿åBÝZè£æ�ð
æ�ÜUíÅÜ�Þ¿ÜLòÃÞ�ë¿åBÝZè£æ�ð#ßLéõí»å¥çUÜ�á°Ü�ì^[��1\ àZÞXßUå0àÁï�åOë«æ�è°î�åhÞ�ó[��1\ t áºó7àZï�åXÞ«ß«ú¥åFâ¥àZã�íLÞ�Ü�Þ«àhÞ�ë¿åBÝZè£æ�ð�ôjæ�ÜUí�êXá°ÜHîQã7àZïQå
ë«æ�è¼îQå7Þ�ó1[��1\ t Þ¿àZï�ådÝZäná°ãZå«ö



B

C
A

[��1\��������	��

��
���� ���������

�4á¼ì¿î�ÝZå0B ~ Û­è¼è°î�ãÁàZÝ¥æ�àZá°Þ¿Ü�Þ�óJàZï�å*óeîQÜUâ¥àZá°Þ¿Ü [ �1\�ö
4nï�á°ã0íLå¥çUÜQá¼àÁá°Þ«ÜRâdæ�Ümß[åÅãZåBådÜ_àZÞ�ì«á°ë«åÅæ & ÝÁå/æ�ãÁÞ«ÜUæ�ß�è°å�'

ë«æ�è¼îQå«ô�æ�Ü[í�àZï�å0ãÁá¼ì¿ÜýÞ�ól[ �1\Ðì«á°ë«ådãOæ�Ü�å/æ�ãÁé æ�Ü�ãZä åBÝhàÁÞ
àÁï�åhá°ÜLàZåBÝÉóeåBÝZådÜUâ¥å�íLåBàÁå/â¥àÁá¼Þ¿Ü#ð�ÝÁÞ«ß�è°åBê�ôLß�î�ànàZïQå=íLå�çUÜ�á°àZá°Þ«Ü
íLÞLåBã)Ü�Þ«à.àZådè¼è-î�ãhï�Þ�ä�àÁÞõâ�Þ«ê�ðQî�àZå0[��1\ t ö0GnÞ�ä åBë«åBÝ)áÎó
ä å7â¥Þ«ÜQãZá£íLåBÝ àZï�å ���	�.�ROQ�]�*�7�W�.���X� 
	�X�����.P9�	�*�7�W�.�{O7�V��
	� ùv4r -ò
ãÁðUæ«â¥åFü.Þ�ó5àZïQåOÞ¿ß«ú¥å/â¥àÁã/ô4àZï�åBÜ�ä åOâBæ�Ü�íLå¥ç[Ü�åOàÁï�åBá°Ý.àZÝ¥æ�Ü�ãÉò
è£æ�àÁá°Þ«ÜUæ�è  -ò­ãZðUæ¿â¥åhÞ¿ß�ãZà¥æ«â¥è°å�ùW4r Y�� ünæ�ã

z ����� | ����u¦æ�ÜUíX���^x � �
4nï�á°ã*ê�æFé�æ�è°ãÁÞ0ßUå�ÝZå/â�Þ«ì«ÜQá¼ãÁå/í�æ�ã7àÁï�å"!Åá°Ü�ÿ¿Þ�änãZÿLájí»á :9åBÝÉò
åBÜ[â¥åýÞ¿ðUådÝ æ�àÁá°Þ«Ü(æ�ã�îQãZå/í á°ÜRð[æ�àZï ð�è£æ�Ü�Ü�á°Ü�ì#"$#�%Zö 4nï�åBÜ
æ�ÝZåBãÁî�è°à�ð�ÝÁÞ�ë«å/í á°Ü�"3_*%7á°ã�àZïUæ�à0àZï�åÅê�á°Ü�á°ê�î�ê íLá°ãZà¥æ�ÜUâ�å
ß[åBà­ä åBåBÜ#à­ä Þ0Þ«ß«ú¥åFâ¥àZã*á¼ã àZïQåhã æ�ê�å;æ�ã�àÁï�åhêXá¼ÜQá¼ê�î�ê¦íLá°ãÉò
à¥æ�ÜUâ¥å)ßUåBà­ä åBåBÜ�àZï�å.Þ«ÝÁá°ì«á°Ü�Þ�ó,4r -ò­ãZðUæ¿â¥åhæ�ÜUíXàZïQåm4r Y%� ~àÁïUæ�àná°ã/ô

[��1\�ùWuMwSx)ü1y�[ �1\0ù'&�w'(r�*),+�ùWuMwSxhüÁü
änï�ådÝZå-& á°ã*àZï�å�ãZåBàhâ¥Þ¿ÜLà æ�á°Ü�á°Ü�ì0àÁï�å�Þ«ÝZá°ì¿á¼ÜÅÞ¿Ü�è°éHô[æ�ÜUíÅãÁÞ
àÁï�å#ð�ÝÁÞ«ß�è°åBê2Þ�ó.çUÜUíLá°Ü�ì�àZï�å�íLá°ãZà æ�ÜUâ¥å#ß[åBà­ä åBåBÜ_à­ä Þ�.Qò
íLá°êXåBÜ�ãZá°Þ¿ÜUæ�èLð[Þ«á°ÜLàjãÁåBàZãnï[æ�ã5ß[åBåBÜXàZÝ æ�Ü�ã­óbÞ«ÝZêXå/í�á°ÜLàZÞ.àZïUæ�à
Þ�ó7çUÜUí»á¼ÜQì�àZï�å#íLá°ãZà¥æ�ÜUâ�å#ßUådà­ä�åBådÜ(æ�ðUÞ¿á°ÜHàXùeàÁï�å#Þ¿ÝZá°ì«á°ÜUü
æ�ÜUíÅæ�Ü�Þ¿àZï�åBÝ	.QòZíLá°ê�ådÜ�ãZá°Þ«Ü[æ�è�ð[Þ«á°ÜLànãZåBàFö
Ûbó.ä�åXà æ�ÿ¿å�àÁï�å�4r Y�� Þ�ó7à­ä�Þ�â¥Þ«ÜLë¿å¥øRð[Þ«è°éLï�å/íLÝ¥æ0/

æ�ÜUí210ô9àÁï�åBÜ�àZï�åM4r Y�� á°ãhæ�ÜQÞ«àZïQåBÝhâ¥Þ«ÜLë«å�øýðUÞ¿è°éHïQå/íLÝ æQô
æ�ÜUíhåFæ«âÁï0ë«åBÝÁàZå¥ø�Þ�óUàZïQåa4r Y�� â�Þ«ÝZÝÁåBãZð[Þ«Ü[í0àZÞ.àÁï�ånë«å/â�àZÞ«Ý
íLá;:9åBÝZådÜUâ¥å�Þ�ó
æ�ë«ådÝZàZå�øRóbÝZÞ«ê3/ æ�Ü[íRæ�ë«ådÝZàZå�øRóbÝZÞ«ê310ö4JÞ0â¥Þ«êXð�î�àZå.àÁï�åhê�á°Ü�á°ê�î�ê í»á¼ãÁà æ�ÜUâ¥å.ßUådà­ä�åBådÜ4/ æ�ÜUí�1
ß[Þ«àÁï �� æ�ÜUí!+8-9/ î�ãÁåýæ�è¼ÞLÞ¿ðRá°Üñänï�á£âZïgà­ä Þ�ãZî�ÝÉóÃæ«â�å
ð[Þ«á°ÜLàZã65 Þ¿Ü�å-óeÝZÞ¿ê7/_æ�ÜUí)Þ«ÜQå5óeÝÁÞ«ê71�5(æ�ÝZå àZÝ æ¿âÁÿ«å/í9ö�I�å
âBæ�è°è�àZïQåBãZå�ðUÞ¿á°ÜHàÁã85_änï�á£âÁï#æ�ÝZå)Ü�Þ«ànÜ�åFâ¥åBãZã¥æ�ÝÁá¼è°é#îQÜ�á�K«îQå95
: � �����
O	O@�V�.���R�vOÇæ�ã�änï�ådÜOàÁï�å5ê�á°Ü�á°ê�î�ê_íLá°ãZà¥æ�ÜUâ¥å-ïUæ�ã4ßUåBådÜ
óeÞ¿î�ÜUí�àZï�åBÜ�àZï�åBãÁåhð[Þ«á°ÜLàZã7æ�ÝÁå.àZïUæ�à7íLá°ãZà æ�ÜUâ¥åOæ�ðUæ�ÝÁà/ö
�QÞ«ÝnàÁï�åhàZÝ¥æ«âÁÿLá°Ü�ì0ð�ÝZÞ¿ß�è°åBê:ä�åhäná°è°è9Ü�Þ¿ÝZê�æ�è°è¼é�ß[åOâBæ�è°èºò

á°Ü�ì.æ7íLá°ãZà¥æ�ÜUâ�å³æ�è¼ì¿Þ«ÝÁá¼àÁï�ê_êÅæ�ÜLéhùbáÃö å«ö°ôdïHîQÜUíLÝZåFíLã5Þ«Ý4ê�Þ¿ÝZå/ü
àÁá¼êXåBã/ô-ãZÞ�àZïUæ�à0å/æ«âÁï(âdæ�è°è7â¥Þ«ÝÁÝZåBãÁðUÞ¿ÜUíLãXàZÞ�àZïQå�ÜQå¥ø�à�á°ÜLò
â¥ÝÁåBê�ådÜHà.Þ�ó�ãZá°ê0î�è£æ�àÁå/íÅàÁá¼êXå«öhI_ï�åBÜ�åBá°àÁï�åBÝ5�@ Þ«Ý5+8-9/
âBæ�è°è¼åFí�àZÞhâ¥Þ«êXð�î�àÁånàZï�å7íLá°ãÁà æ�Ü[â¥å;æ�à5ãZÞ¿ê�å àZá°ê�å ãZàÁåBð0àZï�ådÜ
á°à Ü�Þ«ÝÁê�æ�è°è°é.ê�æ�ÿ«åBã5êXÞ«ãÁà5ãZåBÜQãZå.áºó�àZï�å.äná°àZÜ�ådãZãnð[Þ«á°ÜLàZãJóeÞ¿Ý
àÁï�å³æ�è°ì«Þ«ÝÁá°àZï�ê(æ�ÝZå á°Ü�á°àZá£æ�è°á°ãZå/í*àÁÞ7ß[å5ã æ�ê�å<;jæ�ã�àÁï�å�äná°àÁÜ�åBãZã
ð[Þ«á°ÜLàZã.àZï[æ�à.ä�ådÝZå�óeÞ¿î�ÜUí�æ�à.àZï�å0è£æ�ãZà.àZá°ê�å�òÃãÁàZåBð�ö)Û­ÜýàÁï�á°ã
âBæ�ãZånÞ¿Ü�å�Þ�óUàZïQå7æ�ãZãÁî�ê�ðQàZá°Þ«Ü�ã4î�ãZåFí�àZÞ.Þ«ß�à¥æ�á°ÜhàÁï�å8&Îæ�è°ê�Þ¿ãZà
â¥Þ¿Ü�ãZà¥æ�ÜLà('QàZá°ê�å.â¥Þ«êXð�è°å¥ø�á°à­éhóeÞ¿Ý�ß[Þ«àÁïýæ�è°ì¿Þ«ÝZá°àÁï�ê�ãJá°ãnàZïUæ�à
àÁï�åhäná°àZÜ�ådãZã.ðUÞ¿á°ÜHàÁã7àÁïUæ�ànÝÁå/æ�è°á°ãZåhàÁï�å�ê�á°Ü�á°êOîQê íLá°ãZà¥æ�ÜUâ�å
óeÞ¿Ý7àÁï�åOÜQåBä�àZá°ê�å.ãÁàZåBð�äná°è¼è4ßUå0â¥è°Þ«ãÁåOàÁï�åhãÁåBå/í�ë«æ�è°î�ådã7Þ�ó
àÁï�å.äná¼àÁÜ�åBãÁã7ð[Þ«á°ÜLàZã/ö

=9>@?	A BDC9E	FHG$I�JKF�E	F�CMLONQPRFSBDC9E	F@TVU9W$L<N�B%X�F6YZC�NQWZ[�F@N�U\N�PRF�U9]<^�F�_'N�B
U9L	J`P<WZ_DP	NQPRF�?aY$WZF�b�c`PRF�BDFSUM]d^DF�_'N�B�J`W$Y$Y<W$L	eHF8LRF8X8C9Yf] FgE	Uh[HW$LRe<I�CMLRi
BDU�NQPRF,_�UfU9X8ifW$LRC�N�F'B�U9j�NQPRFSJ`WZNQLRF�BDB`T U9W$L<N�B%E	C9?�JKF6Y$YRPRC9[�F,C9YZNDF8X8F�iVb

Real Space TC-space

�4á°ì«î�ÝÁå}F ~ ÷jøQæ�ê�ð�è°åBã4Þ�ó9äná°àZÜ�åBãÁã­ò­ðUÞ¿á°ÜHà-àZÝ æ�Ü�ãZá°àÁá¼Þ¿Ü�ã5æ�ãJàZïQåÞ¿ß«ú¥å/â¥àÁã7ê�Þ�ë¿å

+.á°ë¿åBÜ¦ægðUæ�á¼Ý�Þ�ó�äná°àÁÜ�åBãZã�ð[Þ«á°ÜLàZãñù�kaw9l9üÅàZïQåBÜ¦å/æ¿âÁï
á°ã�æ�ãZî�ÝÉóÃæ«â¥å�ðUÞ¿á¼ÜLà�Þ«Üm/ æ�ÜUín10ô�æ�ÜUíñàZï�ådá¼Ý�í»á :9åBÝÁåBÜUâ¥å
l-�okgá°ã;æ�ãZî�ÝÉóÃæ«â�åOð[Þ«á°ÜLà7Þ¿ÜýàÁï�å=4r Y%� ô[änï�á£âÁï#ä å=âdæ�è°è
æ84r -ò­äná°àZÜ�ådãZãnð[Þ«á°ÜLà/ö�4nï�åBÜ#æ�ã àZï�å*ðUÞ¿è°éHïQå/íLÝ æ)ê�Þ�ë¿å³æ�ÜUí
àÁï�å�äná°àZÜQåBãZãhð[Þ«á°ÜLàZã)ê�Þ�ë«å)óeÝÁÞ«ê óbå/æ�àÁî�ÝZåXàZÞ�ùbÜ�åBá°ì«ïLß[Þ«î�ÝÉò
á°Ü�ìLü�óeå/æ�àZî�ÝÁåýÞ¿Ü(àÁï�å�Þ«ß«ú¥å/â�àZã/ô.àÁï�åBÜ�àÁï�åýäná°àÁÜ�åBãZãÅð[Þ«á°ÜLà
á°Ü�4r -òÃãÁðUæ«â�åhê�Þ�ë¿åBãnßUådà­ä�åBådÜýÜ�ådá¼ì¿ïLßUÞ¿î�ÝZá°Ü�ì)óeå/æ�àZî�ÝÁåBã.Þ«Ü
àÁï�å84r Y�� öR4nï�á°ã�ð�ÝÁÞ�â¥åBãZã*á°ã�á°è°è°î�ãZàÁÝ æ�àÁå/í0á°Ü��4á°ìUöVFLôLänï�á£âÁï
ãÁï�Þ�änãOäná°àÁÜ�åBãZã�ð[Þ«á°ÜLàZã�ê�Þ�ëLá°Ü�ì0óeÝÁÞ«ê2æÅë¿åBÝZàÁå¥øLòeóÃæ¿â¥åXóeå/æ]ò
àÁî�ÝZå ðUæ�á°Ý4àZÞhænÜ�åFæ�ÝZßLéhåFíLì«å¥ò­å/íLì¿ånðUæ�á°ÝFô]æ�ÜUí)àZïLî�ãJßUådà­ä�åBådÜ
à­ä ÞOÜQåBá°ì«ïLßUÞ¿î�ÝZá°Ü�ì)óÃæ¿â¥åBã7Þ¿ÜÅàZï�å84r Y�� ö
p q�r>s�ÕVr7Ú s@s Ö,t Ôvuhsxw_Ú�y'z5s�Õ»Ô|{~}nÖ�u7ÓhfLÖ5Ó

nJÓ7×�� s@s�Õ»Ôvu*Ú*�ny g5Ö-Õ�Ú­Ô�u	�
Y ådë«åBÝ¥æ�è�á¼àÁåBê�ãÅÞ�ó=á°ÜLóeÞ¿ÝZêÅæ�àZá°Þ¿Ü âdæ«âÁï�å/í�æ�ã#ðUæ�ÝÁà#Þ�ó0àZïQå
àÁÝ æ«âÁÿLá°Ü�ì¦ðQÝZÞ�â¥åBãÁã(á°Ü +8-R/�ô�óeÝZÞ¿ê�änï�á£âÁï àÁï�å(äná°àÁÜ�åBãZã
ð[Þ«á°ÜLàZãOâdæ�Ü�ß[å0å/æ�ãÁá¼è°é�â¥Þ«êXð�î�àÁå/íýæ�ãhÝZå*K«îQá¼ÝÁå/í9ö�4nï�åXÿ«åBé
ð�á°å/â�å�Þ�ó;á°ÜLóeÞ¿ÝZêÅæ�àZá°Þ¿Ü#á°ã=æ�ãZåBà0Þ�óNBM�9)�ðUæ�á°ÝZã�Þ�ó.ë«åBÝÁàZá£â¥åBã
ùbÞ«Ü�å.å/æ¿âZïXóeÝÁÞ«ê�/¦æ�ÜUí�1)ü àZïUæ�à³íLå�çUÜ�åhãÁá¼êXð�è°á£â¥åBãnùbáÃö å«ö°ôLæ
ð[Þ«á°ÜLà/ô9ß[Þ«îQÜUíLå/í�è°á¼ÜQå«ô9àZÝÁá£æ�Ü�ì¿è¼å�Þ«Ý.àÁåBàZÝ¥æ�ï�å/í»ÝZÞ«Ü[ühá°Ü#å/æ¿âÁï
Þ¿ß«ú¥å/â¥àFô�æ�ÜUíXæOâ¥Þ¿ÝZÝÁåBãZð[Þ«ÜUí»á¼ÜQì0ãZá°ê�ð�è°å¥ø�á¼ÜXàZï�åh4r Y�� öLþnà
á°Ü�á°àZá£æ�è¼á°ã¥æ�àZá°Þ¿Ü;ä å;âdæ�Ü0ãZådà�àÁï�á°ã5ãZá°ê�ðQè¼å�øOÝ æ�ÜUíLÞ«êXè°éHôdã æFé�ßHé
ð�á£âÁÿLá°Ü�ì;æ*ãZá°Ü�ì¿è°å�ë¿åBÝZàÁå¥øOóbÝZÞ«ê�/_æ�Ü[í"10ö�4nï�åná£íLå/æ*á°ãJàZïUæ�à
àÁï�ånãZá°ê�ðQè¼á£â¥ådãjäná°è°èUâ¥Þ¿ÜLà æ�á°Ü0àÁï�ånäná°àZÜ�åBãÁã�ð[Þ«á°ÜLàZãÏùÃæ�Ü[íM4r -ò
äná°àZÜQåBãZãnð[Þ«á°ÜLà ü-Þ«ÜXàZï�åBá°Ý ßUÞ¿î�ÜUí�æ�ÝZá°åBãf��àZÞ�ê�æ�ÿ«å àZï�á°ãnàÁÝZî�å«ô
å/æ¿âÁïRâBæ�è¼ènÞ�óm+8-9/ âBæ�ÜñßUåÅå¥ø�ð�ÝÁåBãZãÁå/í_æ�ã=æ�ë«åBÝÁé�ãZá°ê�ðQè¼å
è°ÞLÞ«ðXãZàZÝÁîUâ¥àÁî�ÝZå�á°ÜHë¿Þ«è°ëLá°Ü�ìhà­ä ÞOÿ¿åBé�ãÁî�ßLò­ÝZÞ«îQàZá°Ü�åBã ~

���@���%���K���n�@�V�<� �V�f�V�K���<�,� )���� �
)���� �<�K�f�@� �`������  � � �@� )O�`¡

�f� � ���@�R�%�
änï�á£âÁï(âÁï�å/âÁÿLãÅänï�åBàÁï�åBÝ#àÁï�å#ãZá°êXð�è°å¥ø íLÞLåBã#â¥Þ¿ÜLà æ�á°ÜgàZïQå
äná°àZÜQåBãZãXðUÞ¿á¼ÜLàÁã0î�ãZá°Ü�ì �@�V�<� �V�f�V�K���<� ô�æ�ÜUíñáºó;Ü�Þ¿à0àZÝZá°åBã
àÁÞ ç[ÜUí æ Ü�åBá°ì«ïLß[Þ«î�ÝÁá¼ÜQì ãÁá°ê�ð�è°å¥ø àZïUæ�à íLÞLåBã�î�ãÁá°Ü�ì
� �<�`�¢�@� � �f�V�K�%�d� öj4nï�å�íLåBà¥æ�á°è°ãÅÞ�óOàÁï�åBãZå�ãÁî�ßLò­ÝZÞ¿î�àZá°Ü�åBã
äná°è°èUß[åhå¥ø�ð�è£æ�á¼ÜQå/í0ß[åBè°Þ�ähôLß�î�ànÜ�Þ¿àZå.àZï[æ�àná°ÜÅð�Ý æ¿â¥àZá£â¥å.àZïQå
è°ÞLÞ«ð0ß[Þ�íLéOá°ã à­éLð�á£âBæ�è°è°éhÞ«ÜQè¼é�å¥ø�å/â¥îQàZå/íXÞ«Ü[â¥å.Þ«Ý5à­äná£â¥å*ðUåBÝ
âBæ�è°è9àZÞ�+8-R/�änï�åBÜ�àZÝ æ¿âÁÿHá°Ü�ì[ô�æ�ÜUíXÞ¿ÜõæFë¿åBÝ æ�ì«å5_f�V2hàÁá°ê�åBã
ð[åBÝnâBæ�è°è9æ�à á¼ÜQá¼àÁá£æ�è°á°ã æ�àÁá°Þ«Ü�ôdåBë«åBÜXóeÞ¿Ý5ð[Þ«è°éLï�å/íLÝ¥æhäná°àZï0ïLî�Ü»ò
íLÝÁå/íLã*Þ�ójë¿åBÝZàÁá£â¥åBã/ö
£g¤�¥ �@� �<� � �f�V�K�%�d��QÞ«Ý �@� �<� � �f�V�K�%�d� ä å
âdæ�Ü�îQãZå.àZï�å*óÃæ¿â¥à àZïUæ�à�áºójàÁï�å.äná°à­ò
Ü�ådãZã�ðUÞ¿á¼ÜLà.á°ãhàZïQå�â¥è°Þ«ãZådãZà�àZÞÅàZï�åXÞ«ÝÁá¼ì¿á°Ü#àZï�ådÜRæ�è°èJÞ�ónàZïQå

F



ð[Þ«á°ÜLàZã*Þ�ó5àZï�å 4r Y�� ê0î�ãZànè°á°å.àZÞ�àÁï�å.óÃæ�Ý7ãÁáÄí»å0ùeá­ö å«ö°ô¿óeî�ÝÉò
àÁï�åBãZà*óeÝÁÞ«ê:àZï�å�Þ«ÝÁá°ì«á°ÜUü Þ�ó�æ�ð�è£æ�Ü�åhð[æ�ãZãÁá°Ü�ì�àÁï�ÝZÞ¿î�ì«ï#àÁï�å
äná°àZÜQåBãZãhð[Þ«á°ÜLà;æ�ÜUí�ðUåBÝÁðUådÜUíLá£â¥î�è£æ�Ý)àZÞÅàZï�å�è°á°Ü�å.óeÝÁÞ«ê àÁï�å
äná°àZÜQåBãZã ðUÞ¿á°ÜHà-àZÞhàÁï�ånÞ«ÝÁá¼ì¿á°Ü�ö@4nï[æ�à5á°ã/ô�áÎó � á°ã5àÁï�å;â¥îQÝZÝZådÜHà
äná°àZÜQåBãZã*ðUÞ¿á¼ÜLànàÁï�åBÜXóeÞ«Ý7æ�è°è9ë«åBÝÁàZá£â¥åBã����5Þ�ó5àZïQå54r Y�� ä å
ïUæFë¿å�� � ù�� � ü	�jD�ô9änï�ådÝZå
� � ù��jü8y ���
� � ��� ��ö�  Þ¿ÜLò
ë¿åBÝZãÁåBè°éHô áºó;àÁï�åBÝZå�å¥ø�á¼ãÁàZã�æ�ë¿åBÝZàÁå¥ø�����äná°àZï�� � ù����«ü���D
àÁï�åBÜ�àÁï�åBÝÁå7á°ã�ãÁÞ«êXå�ð[Þ«á°ÜLà5á°Ü0àZï�åa4r Y%� àZïUæ�à5á°ã�â¥è°Þ«ãÁåBÝ�àÁÞ
àÁï�å0Þ«ÝÁá¼ì¿á°Ü#àZïUæ�Ü � á°ã/ö�Û­Ü�ðUæ�ÝZàÁáÄâ�î�è£æ�Ý.ä�å0âBæ�Ü�è¼ÞLÞ¿ÿ�óbÞ«Ýhæ���Xänï�á£âÁïýêÅæFø�á°ê0á¼ãÁåBã.ù�� � ü � � � ô�änïQáÄâÁï�á°ã
âdæ�è°è°å/íýæ OQP*����V�.�	���.�Q�	� ���7óeÞ¿Ý7àÁï�åOì¿á°ë«åBÜ#íLá°ÝZåFâ¥àZá°Þ«Ü ù�� � üBöh4nï�á°ã;âBæ�Üýß[å
íLÞ¿Ü�å0äná°àZï�Þ¿î�àhå¥ø�ð�è°á£â¥á°à.ÝZå¥óbåBÝZåBÜ[â¥å#àZÞÅàÁï�å�4r Y�� ôJæ�ãhàÁï�å
ãÁî�ð�ð[Þ«ÝZà0ë¿åBÝZàÁå¥ø_Þ«ÜñàZï�å�4r Y�� á¼ã0ì¿á°ë«åBÜñßHé�àÁï�åÅë«å/â�àZÞ«Ý
íLá;:9åBÝZådÜUâ¥åhÞ�ójãZîQð�ðUÞ¿ÝZànë¿åBÝZàÁáÄâ�åBãnóeÞ¿ÝO/ æ�ÜUí-1ÐùbÝZåBè£æ�àÁá°ë«å7àÁÞ
àÁï�å;íLá°ÝÁå/â¥àZá°Þ¿Ü�ã � æ�ÜUí-� � üdö�4nïHîQã5àZï�åÏçUÜUíLá°Ü�ì.Þ�óÇãÁî�ð�ð[Þ«ÝZà
ë¿åBÝZàÁáÄâ�åBã�ß[å/â¥Þ¿ê�åBã0æýâ�ÝZá°àZá£âBæ�ènðUæ�ÝÁà0Þ�ó7àZïQåõæ�è°ì«Þ«ÝÁá°àZï�ê �Já¼Ü"32�%7àZïQá¼ã0änæ�ã�í»Þ«Ü�åÅßLé�è°ÞHÞ¿ÿLá¼ÜQìýæ�à0å/æ¿âÁïRë¿åBÝZàÁå¥ø_Þ�ó.ßUÞ¿àZï
ð[Þ«è°éLï�å/íLÝ¥æ�ôLì¿á¼ëLá°Ü�ì�ÝZá°ãZå.àÁÞ�æ�è¼á°Ü�åFæ�Ý àZá°ê�å7â¥Þ¿ê�ð�è°å¥ø�á°à­éLö

£g¤�� ����� � � �! ��"$#
%'&
þ*Üõæ�è°àZåBÝÁÜUæ�àÁá¼ë¿å7àÁÞ=â¥Þ¿ê�ð�îQàZá°Ü�ìhàÁï�å.ãZî�ð�ð[Þ«ÝÁànë«åBÝÁàZå¥øXóeî�ÜUâ ò
àÁá¼Þ¿Ü.ßHé*è°ÞHÞ¿ÿLá¼ÜQì³æ�àjæ�è°è�àÁï�å5ë«ådÝZàZá£â¥ådãjá°ã4àZÞnî�ãÁå)(R�����9
�� �U�N�����R��ô
á°ÜÅänï�á£âÁï#ä�å)ãZà æ�ÝZà*å/æ«âÁï#àÁá¼êXå*óeÝZÞ¿ê àÁï�åhð�ÝÁåBëLá¼Þ¿î�ã7ë¿åBÝZàÁå¥ø�'*,+.-.àZïUæ�à�änæ�ã-ÝZåBàÁî�ÝZÜ�åFí�ßLé0àÁï�å7ãÁî�ð�ð[Þ«ÝZà ë«ådÝZàZå�ø0óeî�ÜUâ¥àÁá°Þ«Ü
ù­æ�ànàZïQå;è£æ�ãZànàZá°êXå¥òÃãÁàZåBð[üBö�4nï�åBÜÅì¿á¼ë¿åBÜ�æ�ÜQåBä(ãÁî�ð�ð[Þ«ÝÁà;íLáºò
ÝÁå/â¥àZá°Þ¿Ü#ä�å.ãÁåBà)� y/� *,+.- æ�ÜUíÅâ¥Þ¿ê�ðUæ�ÝZå �0� ��äná°àZï �0� � �
óeÞ¿ÝOåFæ«âÁïgÜ�åBá°ì«ïLß[Þ«î�ÝÁá¼ÜQì#ë«åBÝÁàZå¥ø1� � Þ�ó)� ùeá­ö å«ö°ô4óeÞ«Ý�åBë«ådÝZé
ë¿åBÝZàÁå¥ø#àZïUæ�à7á°ã;â¥Þ¿Ü�Ü�å/â�àZå/í�àZÞ2�ñßHéÅæ�Ü#åFíLì«åhÞ�ó5àZï�åhð[Þ«è°é¿ò
ï�åFíLÝZÞ¿ÜUüBöJÛbó�å/æ¿âÁï ��� � �	3 ��� ��àZï�åBÜÅä ånãZàÁÞ«ð�æ�ÜUí�ÝZådàZî�ÝÁÜ� ôJÞ«àZïQåBÝZäná°ãZåXä�å0ãÁåBà2�_àÁÞýæÅÜ�åBá°ì¿ïHß[Þ«îQÝZá°Ü�ì#ë¿åBÝZàÁå¥ømàZïUæ�à
ìLæFë«å;æ�ãÁê�æ�è¼è°åBÝ-ë«æ�è°î�å;æ�ÜUíXÝZå/â�î�ÝZãÁå«öa<5éXàZï�åhâ¥Þ¿ÜHë¿å¥ø�á°à­é�Þ�ó
àÁï�å7ð[Þ«è°éLï�å/íLÝ¥æ.àZïQá¼ã-ð�ÝZÞ�â¥åBãÁãnäná°è¼èQàZåBÝÁê�á°ÜUæ�àÁå³æ�à�æ.ãÁî�ð�ð[Þ«ÝZà
ë¿åBÝZàÁå¥ø�öLI_ï�åBÜgàÁÝ æ«âÁÿLá°Ü�ì�ä å#Þ«Ü�è°éñå¥ø�ðUå/â�à�àÁï�á°ã0ð�ÝZÞ�â¥ådãZã
àÁÞ#àZÝ¥æFë«åBÝÁãZå�DõÞ«Ý�B0åFíLì«åBã�ê�Þ¿ãZà.àZá°êXåBã/ô4ì«á°ëLá°Ü�ìÅÝZá°ãZå0àÁÞýæ
àÁá¼êXå�â¥Þ¿ê�ð�è°å¥ø�á°à­é.ßUÞ¿î�ÜUíLå/í�ßLéhàÁï�å;í»åBì«ÝÁåBå7Þ�óÇàÁï�ånë«åBÝÁàZá£â¥åBã
ùbÜ�Þ«ÝÁê�æ�è°è°éOæ�ßUÞ¿î�àr_«üdö
GÏá¼è°è�â¥è°á°ê0ß�á°Ü�ì.änæ�ã7æ�è°ãÁÞ0î�ãZå/íõá¼Ü "]B(F*%Zô�æ�ÜUíXä�å.ãZîQãZð[å/â¥à

àÁïUæ�àhá°à.ê�æFéÅïUæFë¿å0ßUådåBÜRæ¿í�íLå/í�ßLé#Þ¿àZï�åBÝ�î�ãÁåBÝZã�Þ�ór+8-9/
æ�ã0ä�åBè°è­ö!��Þ¿ÝOè£æ�ÝÁì«åBÝ0â¥Þ¿ÜHë¿å¥øRïLî�è°è°ã�á¼à0ì¿á°ë«åBã0æ�íLÝ æ�ê�æ�àZá£â
á°ê�ðQÝZÞ�ë«ådê�åBÜLà7á°Ümâ¥Þ¿ê�ð�îQà æ�àÁá°Þ«Ü�àZá°ê�åBã)Þ�ë«åBÝ�àZï�åXÞ«ÝÁá¼ì¿á°ÜUæ�è+8-R/¦æ�è¼ì¿Þ«ÝÁá¼àÁï�ê 5_ãÁåBå54 )Uö
£g¤ £ 6�798 �� ��"0� �[� �:6  <;�k 8�= �
I�åÅÜ�åBåFí_àÁÞ�çUÜUígàÁï�å#Ü�å/æ�ÝZåBãÁàÅðUÞ¿á¼ÜLàXàZÞ�àZïQå^4r -òÃãÁðUæ«â�å
Þ¿ÝZá°ì«á°Ü�Þ¿Ü�å/æ¿âÁï#ë«åBÝÁàZå¥ø�ôQå/íLì«å¿ôUæ�Ü[í0ó­æ«â¥å�ùÃæ�ã7æ�ð�ðQÝZÞ«ðQÝZá£æ�àÁå/ü
Þ�óOàZï�å�â¥î�ÝÁÝZåBÜLà#ãÁá°ê�ð�è°å¥ø�ö 4nï�å�ê�åBàÁï�Þ�ígî�ãZåFí_ßLé#+8-9/
íLÞLåBã ð�ÝÁå/â¥á°ãZåBè°é0àÁï�á°ã/ô�ß�îQà�á°ãJå¥ø�ð�ÝZådãZãZåFíÅá°ÜOè°á°Ü�å/æ�Ý�æ�è°ì«ådß�Ý æ�áÄâ
àÁåBÝZêXã/ö@�QÞ«ÝJæ ãZá°ê�ð�è°å¥ø7á°Ü54r -ò­ãZð[æ«â¥å�í»å¥çUÜ�å/í)ßLéhæ ãZåBà�)?> y
z � � �;Þ�ójî�ðXàZÞ0)�è°á¼ÜQå/æ�ÝÁè¼é¿ò­á°ÜUíLåBð[åBÜUíLådÜHà ð[Þ«á°ÜLàZã/ôLàÁï�åBÜ#àÁï�å4r -ò­äná°àZÜ�åBãÁã7ð[Þ«á°ÜLà�kA@CByóeÞ¿ÝnàZï�å)ãZî�ßLò­ãZð[æ«â¥å0íLå¥çUÜQå/í#ßLé�) >
ùbáÃö å«ö°ôFæ ðUÞ¿á¼ÜLàFôBè°á°Ü�å«ôFð�è£æ�Ü�å¿ôBÞ«Ý4àZï�å-änï�Þ«è°åJÞ�óV4r -ò­ãZðUæ¿â¥å/ü�âdæ�Ü
ß[å7änÝÁá¼àÁàZåBÜXî�Ü�á�K¿î�åBè°é0æ�ã kD@EBCyGF �IH � � � äná°àZï
F �CH � y`B¿ô
æ�ÜUí�àZï�á°ã5ð[Þ«á°ÜLà5äná°è°è�è°á°å�äná°àZïQá¼Ü0àÁï�å7ãÁá°ê�ð�è°å¥øháºóyæ�è°è�àZï�å H � ' ã
æ�ÝZå0Ü�Þ¿ÜLòÃÜQåBìHæ�àZá°ë«å«ö0JÏÞ�ä¦Ü�Þ¿àZåXàZïUæ�à*kA@CB ê0îQãZà.ïUæFë«å0àÁï�å
ð�ÝÁÞ«ð[åBÝZà­é0àÁïUæ�à-á¼à-á¼ã-ðUåBÝÁðUådÜUíLá£â¥î�è£æ�ÝnàÁÞOæ�è°è�è°á°Ü�åBã â¥Þ«ÜLà æ�á°Ü�å/í
á°Ü�àÁï�å.ãZî�ß»òÃãÁðUæ«â¥å¿ôÇæ�ÜUíXá°Ü�ðUæ�ÝZàZá£â¥îQèÄæ�Ý7ù � � � � ; ü � kA@EBEy#D

óeÞ¿Ý7å/æ¿âÁïLKZö 4nï�á°ã/ô9àÁÞ«ì«ådàZï�åBÝ)äná¼àÁï#àZïQå�â¥Þ«Ü�ãÁàZÝ¥æ�á°ÜLà;Þ¿Ü#àZïQå
ãÁî�êÐÞ�ó�àZïQå H �S' ã/ô¿ì«á°ë¿åBã5î�ãnæ.ãZéLãÁàZåBê�Þ�óNM[è°á¼ÜQå/æ�Ý5å*K«î[æ�àZá°Þ¿Ü�ã
á°ÜOM4î�ÜQÿHÜQÞ�änÜ�ã/ô
P H ; HRQ �S�T� H +5U'V$@EB y P B D �S�T� D U

änï�ådÝZåhàÁï�å	M�WOM4ê�æ�àZÝÁáÎø V @EBJá°ã�ì¿á°ë«åBÜÅßLé
XYYY
Z
B ù � Q � � ; ü �[� ; öFö/ö ù � +�� � ; ü �[� ;B ù � Q � � ; ü �[� Q öFö/ö ù � +�� � ; ü �[� Qööö ööö ö ö ö öööB ù � Q � � ; ü �[� +�öFö/ö ù � +%� � ; ü �[� +

\^]]]
_

4nï�ådÜ�àÁï�á°ã�å*K«î[æ�àZá°Þ¿Ü�ïUæ�ã³æ�î�ÜQá K¿î�å*ãZÞ¿è¼îQàZá°Þ«Ü0áºójàÁï�åhíLåBàÁåBÝ­ò
êXá¼Ü[æ�ÜLà5Þ�ó V$@ B�á°ãnÜ�Þ¿ÜLò7JBåBÝZÞ[ö+.á°ë¿åBÜ#àZïQå�â¥î�ÝZÝÁåBÜLàOãÁá°ê�ð�è°å¥ø#íLå¥çUÜ�åFí�ßLé#ð[Þ«á°ÜLàZã*)_ä å
íLÞÅÜ�Þ¿àhÿLÜ�Þ�ä � �����W�.�Q�yänï�åBàZïQåBÝOàÁï�å�â�è¼Þ¿ãZåBãÁàhð[Þ«á°ÜLàhá°ã;àÁÞ
æ�Ü�å/íLì¿å�ùeã æFé�ü-Þ�ó�àÁï�å.ãZá°ê�ð�è°å¥ø0Þ«Ý àZÞ�ãZÞ¿ê�ånÞ¿àZï�åBÝ óbå/æ�àÁî�ÝZå«öGÏÞ�ä�åBë¿åBÝ7ßLéÅè°ÞLÞ«ÿLá°Ü�ì=æ�à7àÁï�åOâ¥Þ�óÃæ«â¥àÁÞ«ÝÁã;Þ�ó V @ +8-R/ÐãZéLãÉò
àÁåBê�æ�àZá£âBæ�è°è°é0ç[ÜUíLã.àZï�å0ãÁê�æ�è¼è°åBãÁà	) >�` )_änï�á£âÁï�â¥Þ«ÜLà æ�á°Ü�ã
àÁï�åOãÁÞ«è°î�àÁá¼Þ¿Ü�ö�aÏåBð�ï�Ý¥æ�ãÁá¼ÜQì�"32Lô9å*K«Ü4ö@_�D�%,ãÁè°á¼ì¿ïLàZè°éHôQä�å�Þ«ß»ò
à¥æ�á°Ü�àÁï�åhÝZåFâ¥î�ÝZãÁá°Þ«Ü

b � ù z � �]ü y Bb � ù<c � � ü y deAf!g b e ù�c=ühW�ù e0�ji g � e0�j� ü
änï�ådÝZå!& �M'³í»åBÜ�Þ«àÁåBã#àÁï�å æ¿í�íLá°àZá°Þ¿Ü_Þ�ó=æñð[Þ«á°ÜLà�àÁÞ æ ãZåBà
änï�á£âÁïýíLá£íÅÜQÞ«à7ðQÝZåBëLá°Þ«î�ãÁè°éõâ�Þ«ÜLà æ�á¼ÜÅá°à/ô9æ�ÜUí i g á°ã;æ�Üýæ�ÝÉò
ß�á°àÁÝ æ�ÝÁé�ùeß�î�àÏç�ø�å/í�üÏåBè°åBê�åBÜLà*Þ�óAc�ö*þ¦ãZá°êXð�è°å7àZåFâZïQÜ�á�K«îQå
ì¿á¼ë¿åBãnî�ãhæ�ÜÅå/æ�ãZé#änæFé�Þ�ó5Þ«Ý í»åBÝZá°Ü�ìXàZï�åBãÁåOàÁåBÝZêXã Q ~ óeÝZÞ¿ê
æ�Ü�æ�ÝZßQá¼àÁÝ æ�ÝZé0Þ«Ý¥íLåBÝÁá¼ÜQìOÞ�ó�àZï�å*ãZá°ê�ð�è°å¥ø�ë«åBÝÁàZá£â¥åBã � �Jä å7á°ÜLò
íLå�ø àÁï�å�ãÁî�ß�ãZådàZã0ßLéýã¥æFéLá¼ÜQì�àÁïUæ�à)àZï�åXãZî�ß�ãÁåBà�ÜHîQê0ßUåBÝÁå/ík â¥Þ«ÜLà æ�á°Ü�ã � � áºó,æ�ÜUíÅÞ«ÜQè¼é0áºó5àZïQålK ' àZï#ßQá¼àná°ÜÅàZïQå;ßQá¼Ü[æ�ÝZé
ÝÁåBð�ÝZådãZåBÜLà æ�àZá°Þ«Ü�Þ�ó k á°ã
æ B«ö I�åOæ�è°ãZÞXãZåBà i g àZÞÅßUå�àZïQå� � Þ�ó7ãZêÅæ�è°è°åBãZà	KÏá¼Ü$cÅö�4nï�åBÜñßLéýå¥øUæ�ê�á°Ü�á°Ü�ì�Þ¿î�Ýhà¥æ�ß�è°å
Þ�ó b � ù�) > ü ë«æ�è¼îQåBã7àÁï�åhãZîQß�ãZåBà*éLá¼ådèÄí»á¼ÜQìOàÁï�åhãZïQÞ«ÝZàÁåBãZàhíLá°ãÉòà¥æ�ÜUâ¥å�âBæ�Ü#ß[å.óeÞ¿î�ÜUíXßLéÅá¼ÜQãZð[å/â¥àZá°Þ¿ÜV5_á¼àná°ãnàÁï�åOãÁî�ß�ãÁåBà*) >
óeÞ¿Ý�änïQáÄâÁï � �2) >9m b � ù8) >In z � �]üo�#D�ö�4nï�å*Þ«Ü�è°é0änæFé
àÁïUæ�à5àÁï�á°ãJàZåBãÁà³âBæ�Ü�óÃæ�á°èLàZÞ.á£íLåBÜLàÁáÎóbé") > á°ã5áºó b � ù�)Jüp� DÏóeÞ¿Ý
å/æ¿âÁï � � ) ôQänï�á£âZïXê�å/æ�Ü�ã àZïUæ�à�àÁï�å.Þ«ÝZá°ì¿á¼Ü0á°ã äná°àZï�á°Ü0àZïQå
ãÁá¼êXð�è°å¥ø=æ�ÜUí0ä ånïUæFë«å*á°ÜHàÁåBÝ­óbåBÝZåBÜ[â¥åhß[åBà­ä�ådåBÜÅàZï�å*ðUÞ¿è¼éLï�å�ò
íLÝ¥æ�ö4nï�å�â�Þ«ÝZÝÁåBãZð[Þ«Ü[íLá°Ü�ì H � ' ã�âBæ�Ü�ß[å�Þ¿ß�à æ�á¼ÜQå/í�äná°àZï�ú¥î�ãÁà
æ�Ü�Þ«àÁï�åBÝqM9íLá°ëLá°ãZá°Þ«ÜQã/ô«æ�ÜUí�áºóÇä ånä³æ�ÜLàjàÁÞhÞ«ßQà æ�á°Ü�å¥ø�ð�è°á£â¥á°àZè°é
àÁï�åýäná°àÁÜ�åBãZãÅð[Þ«á°ÜLàZã�óeÞ«ÝÅå/æ¿âZï ðUÞ¿è¼éLï�åFíLÝ æñàZïQåBÜ æ�ã�å/æ¿âÁï� �2) > âdæ�Ü�ß[å7å�ø»ðQÝZåBãÁãZå/í#æ�ã³æ
ë«å/â¥àÁÞ«ÝníLá;:ÇådÝZåBÜUâ�åhÞ�ó�ãÁÞ«ê�å��r � /tæ�Ü[íOæ �'s �21 ãZÞ.àZï�åná°ÜUí»á¼ëLá£íLîUæ�èLäná¼àÁÜ�åBãÁã5ðUÞ¿á°ÜHàÁã
æ�ÝZå F H � ��r æ�ÜUí F H � �'s ö
£g¤^t � �d�`�f�@� �V�f�V�%�%�<�
Û­ì¿Ü�Þ«ÝÁá¼ÜQì0óeÞ¿Ý;ÜQÞ�ä¦àZïQå0á¼ÜLàÁåBÝ­óeådÝZåBÜUâ�å�âBæ�ãZåÅùu4QA«üdô9änï�åBÜ�ä å
â¥Þ¿ê�ð�îQàZå5àÁï�å�ÜQå/æ�ÝÁåBãZà ðUÞ¿á°ÜHà4àZÞ.àZïQå�Þ¿ÝZá°ì«á°ÜhÞ¿ÜhàZï�ånãÁá°ê�ð�è°å¥ø
á°Ü 4r -òÃãÁðUæ«â¥å0àÁï�åBÜ�àÁïUæ�àhê0îQãZà7ß[å0àZÞ�åBá°àZï�åBÝ�æ�ð[Þ«á°ÜLà/ô4æ�Üvxw jNy�_�U9L<NDC9W$LRB�z TVU9W$LdNDBSNQPRF8X8F C9X�FhzC{}|!~�=�[hCMY.�RF�B@W$L NDU�N�CMY�X�F��� �<W$X�W$LRe?z���zh���j����{ |
~Ev �5�j�VLRUML!� NQXDWZ[�WZC9Y9Eh�<YZN�W$T<Y$WZF'BVC9LRi =v z���zA�	�j�i<U�N�� T<X�UfiS�R_8NDB�I

_



å/í»ì«å�Þ¿ÝOæXóÃæ¿â¥å«ö�4nïLî�ãhàÁï�á°ãOð[Þ«á°ÜLàhâBæ�ÜñßUåXå¥ø�ð�ÝZådãZãZåFíRæ�ã
æ�è¼á°Ü�åFæ�Ý;â�Þ«ê0ß�á°ÜUæ�àZá°Þ«ÜXÞ�ómBM��_04r Y%� ë¿åBÝZàÁá£â¥åBã/öM��îQÝZàZïQåBÝ­ò
êXÞ«ÝZå¿ô/áºó �@�V�<� � �f�V�K�%�d� ÝZåBàÁî�ÝZÜQå/í�óÃæ�è°ãZå5àÁï�åBÜ0àZïQå�ãÁî�ð�ð[Þ«ÝZà
ë¿åBÝZàÁáÄâ�åBã�àÁïUæ�àJä å óeÞ«îQÜUí*óeÝÁÞ«ê /tæ�Ü[í"1tíLå¥çUÜQå7æ7ÜQåBägë«åBÝÉò
àÁå¥øOÞ�ó[àZï�å 4r Y�� ö Y Þ	� �<�`�¢�@� �V�f� �K�%�<� ãÁá¼êXð�è°é7æ«í�í»ãjàÁï�á°ã
ë¿åBÝZàÁå¥ø àÁÞ�àÁï�åOå�ø»á°ãÁàZá°Ü�ìÅãZåBàhíLå�çUÜ�á°Ü�ìÅàZï�å�ãZá°êXð�è°å¥ø�àÁÞ�Þ¿ßLò
à¥æ�á°Üýæ�Ü�åBä ãZá°ê�ðQè¼å�ø�íLå¥çUÜ�åFí�ßHé�Ff�R)�ë«ådÝZàZá£â¥ådã/ô9ÝÁå/æ«íLéXóeÞ¿Ý
àÁï�å.Ü�å¥ø�à7á°àZådÝ æ�àÁá°Þ«Ü�Þ�ó5àZï�å.Þ«îQàZåBÝ*è¼ÞLÞ¿ð�ö
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4nï�å�àZïQåBÞ«ÝÁåBàZá£âBæ�è,æ�ÜUæ�è°éLãZá°ãM" )*%5Þ�ó,àÁï�å0æ�è°ì«Þ¿ÝZá°àZï�ê:ãZîQì«ì«ådãZàZã
àÁïUæ�ànä å.ä�Þ¿î�è£í�å¥ø�ðUå/â�à;àÁï�å.ÝZÞ¿î�àZá°Ü�å.àZÞ�à æ�ÿ«å.ÝZÞ¿î�ì«ïQè¼é�#6_f�B*_�A7æ�ÝZá°àZïQê�åBàÁáÄâ-Þ«ð[åBÝ¥æ�àZá°Þ¿Ü�ã ùeá­ö å«ö°ô�ê0î�è°àZá°ð�è°á¼âdæ�àZá°Þ¿Ü�ã�æ�ÜUí�íLáºò
ëLá°ãZá°Þ«ÜQã ü[óbÞ«Ý�åFæ«âÁïOâ¥Þ¿ê�ð�î�à¥æ�àÁá¼Þ¿Ü.änï�åBÜhàÁÝ æ«âÁÿLá°Ü�ìUö4þ7Ü)å/æ�ÝÁè¼é
ë¿åBÝZãÁá¼Þ¿Ü0Þ�ó�àÁï�á°ã5ÝZÞ¿î�àZá°Ü�ånïUæ�ã5ß[åBåBÜ�ÝÁî�Ü�Ü�á°Ü�ì
óeÞ«ÝJãZÞ¿ê�å àZá°ê�å
æ�ãhðUæ�ÝÁà.Þ�ónÞ«î�Ý������	��
�ðUæ�àZïLò­ð�è£æ�Ü�ÜQá¼ÜQì0óeÝ¥æ�ê�ådä�Þ¿ÝZÿ "]B�B %Zô
ß�îQàhàZï�á°ã.Þ«ÜQè¼é�ìHæFë«å�î�ãhæ�ÜQå/âBíLÞ¿à æ�è åBëLá£íLåBÜUâ�å�Þ�ó á¼àÁãhå	:9å/âÁò
àÁá¼ë¿åBÜ�åBãÁã/ö I�å#ïUæFë¿åýÜQÞ�ä åBÜUâ¥Þ�íLå/ítàÁï�å�åBÜ�ï[æ�ÜUâ¥åFítë«åBÝÉò
ãÁá¼Þ¿Ü#Þ�ó>+8-R/Ðá°ÜÅþ�J Y Ûm .ô�àÁÞ«ì¿åBàZï�ådÝ;äná°àÁïýæ0àÁåBãZàÉòÃïUæ�ÝZÜ�ådãZã
àÁïUæ�à5æ�è°è°Þ�änã�îQãjàÁÞ.ìHæ�àÁï�åBÝJãZà¥æ�àÁá¼ãÁàZá£â¥ã5Þ¿Ühá°àZãJÞ«ð[åBÝ¥æ�àZá°Þ¿ÜOÞ�ë¿åBÝ
êÅæ�ÜLé#ùbáÃö å«ö°ô9àÁï�Þ«îQã æ�Ü[íLã.Þ«Ý.ê�á°è°è°á¼Þ¿Ü�ã ü-ÝZîQÜ�ã/ôJæ�ÜUí�àZÞÅá°ÜUíLå�ò
ð[åBÜUíLådÜHàÁè°éõâÁï�åFâZÿXàZï�å�æ�Ü�ãÁä�åBÝÁã7ÝÁåBàZî�ÝÁÜ�å/í
�Lö
4nï�å)Þ«ß«ú¥å/â�àZã7àÁåBãZàÁå/í�ä�åBÝÁåOådá¼àÁï�åBÝ*ßUÞFø�åBãFôUÞ�ójë«æ�ÝZá°Þ«î�ãnÞ¿Ý

æ�è¼á°ì¿Ü�å/í Þ«ÝZá°åBÜLà¥æ�àZá°Þ¿Ü�ã/ô*Þ«Ý#Ý¥æ�ÜUí»Þ«ê�è°éñì«åBÜ�ådÝ æ�àÁå/í¦â�Þ«ÜLë«å¥ø
ð[Þ«è°éLï�å/íLÝ¥æ�ö0÷5æ¿âZï�ð[Þ«è°éLï�å/íLÝ¥æ�änæ�ã.ì¿åBÜ�åBÝ¥æ�àZåFímæ�ß[Þ«îQà;àÁï�å
Þ¿ÝZá°ì«á°Ü�ôJæ�ÜUí�àÁï�åBÜgÞ«ÜQå�Þ�ó7åFæ«âÁïmðUæ�á°Ýhì«á°ë«ådÜmæÅÝ æ�ÜUíLÞ«êXè°é«ò
ì¿åBÜ�åBÝ¥æ�àZåFígàZÝ¥æ�Ü�ãÁèÄæ�àZá°Þ«Ü4ö Y å*K«îQåBÜUâ¥åBãÅÞ�ó;àZådãZàZãXä�ådÝZåÅàZï�ådÜ
ì¿åBÜ�åBÝ¥æ�àZåFíÅßLé�æ�ð�ð�è°éLá°Ü�ìOæ�àÁÝ æ�ÜQãZè£æ�àÁá¼Þ¿Ü�æ�ÜUí���Þ«Ýnæ�Ý æ�ÜUíLÞ¿ê
ÝÁÞ«à æ�àZá°Þ«Ü�àZÞÅÞ«Ü�å�Þ�ó å/æ«âÁï�ðUæ�á°Ý7Þ�ó�Þ«ß«ú�å/â¥àZãf�5æ0à­éLð�á£âBæ�èjàÁåBãZà
ÝÁî�Ümä Þ«î�è£í�â¥Þ¿Ü�ãZá£íLådÝ�B*D�DÅðUæ�á°ÝZãhÞ�ó7Þ«ß«ú¥å/â�àZã/ô-å/æ«âÁïgàZådãZàZåFí
î�ãÁá°Ü�ì B(DõÝ æ�Ü[íLÞ«ê ê�Þ¿àZá°Þ«ÜQã/ö04nï�åÅíLá°ãZàÁÝZá°ß�î�àÁá¼Þ¿Ü�ã)óeÞ«ÝhàÁï�å
Ý¥æ�ÜUíLÞ¿ê�ãÁïUæ�ð[åBã/ô.ãÁà æ�ÝZàZá°Ü�ì ðUÞ¿ãZá°àZá°Þ«ÜQã/ô.æ�ÜUí á°ÜUâ¥ÝZådê�åBÜLà æ�è
êXÞ«àZá°Þ¿Ü�ã5ä åBÝZåhë«æ�ÝZá°å/íXàZÞ�âÁï�åFâZÿXóeÞ¿ÝnãZåBÜQãZá°àZá°ëLá°à­é�Þ�ó5àÁï�åhÝZå�ò
ãÁî�è°àZãhàÁÞ#àZï�ådãZå�ð[æ�Ý æ�ê�åBàÁåBÝZãFö�4nïQå0Ý æ�Ü[íLÞ«ê2â¥Þ¿ÜHë¿å¥ø�ïHîQè¼è°ã
ä åBÝZå)ì«åBÜ�ådÝ æ�àÁå/í�ßHéXì«åBÜQåBÝ æ�àZá°Ü�ì�Ý¥æ�ÜUí»Þ«ê:ðUÞ¿á¼ÜLànãÁåBàZãFôÇæ�ÜUí
àÁï�åBÜhå¥ø�àÁÝ æ«â�àZá°Ü�ì7àÁï�å5àÁÞ«ð[Þ«è°Þ«ì¿áÄâdæ�è�ð�ÝÁÞ«ð[åBÝZàÁá¼ådãjÞ�ó�àZï�åBá°Ý4ïHîQè¼è°ã
î�ãÁá°Ü�ì�����������ù¾óeÝZÞ¿ê àZï�å0+.åBÞ¿ê�åBàÁÝZé^  åBÜLàZåBÝhæ�à;àÁï�å��nÜ�áºò
ë¿åBÝZãÁá¼à­éXÞ�ó !Åá°Ü�ÜQåBãZÞ¿à æ«üdöJÛ­ÜÅÞ«Ý í»åBÝnàZÞ�à æ�ÿ«å;æ¿âBâ¥Þ¿î�ÜLànÞ�ójàÁï�å
ÝÁåBè£æ�àZá°ë¿åBè°éRâ¥ÞLæ�ÝZãÁå#ÜUæ�àZî�ÝÁå#Þ�óhàZïQåýâ¥Þ«êXð�î�àÁåBÝ(' ã�â¥è°Þ�âÁÿRàÁï�å
íLá°ãÁà æ�Ü[â¥å.ÝZÞ«îQàZá°Ü�å7änæ�ãnàÁá°ê�å/í�Þ�ë¿åBÝ³æ)è£æ�ÝÁì«å7ÜLî�ê0ß[åBÝnù	B(D � �B*D��/ü Þ�ójá£íLåBÜLàZá£âBæ�èjâBæ�è£â¥î�è£æ�àÁá¼Þ¿Ü�ã/ö
�4á°ìUö1_ ãZï�Þ�änãÅæFë«åBÝ¥æ�ì«å�àZá°ê�á°Ü�ì¿ã.óeÞ«ÝXÝZî�ÜQã�äná°àZïgè£æ�ÝÁì«å

ÜLî�ê0ß[åBÝZã.Þ�ó³ë¿åBÝZàÁáÄâ�åBãOð[åBÝ0â¥Þ«ÜLë¿å¥øýïLî�è°è�æ�Ü[í#äná°àZïQÞ«î�àhàÁï�å
î�ãÁå�Þ�ó0àZÝ¥æ«âÁÿLá¼ÜQìRá°ÜLóbÞ«ÝZêÅæ�àÁá¼Þ¿Ü�ö 4nï�å íQæ�à æ]òÃð[Þ«á°ÜLàZãÅð�è°Þ¿à­ò
àÁå/ígæ�ÝZåÅàÁá¼êXåBãXùeá°Ü��9ã¥ü)óeÞ«Ý0æýâ�Þ«ê�ðQè¼ådàZå�í»á¼ãÁà æ�ÜUâ¥å#âBæ�è£â¥î»ò
è£æ�àÁá°Þ«Ü�ö�þ*è°ènÞ�ó;àÁï�åÅàZá°ê�á°Ü�ì¿ãhá°ÜmàÁï�á°ã0ãZå/â¥àÁá°Þ«Ügä�ådÝZåýíLÞ¿Ü�å
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â¥Þ�íLå�änæ�ã;â�Þ«ê�ðQá¼è°å/íXî�ãÁá°Ü�ì�àÁï�å"!$#%#�â¥Þ«êXð�á°è°åBÝnäná°àZï#Þ¿ð�àZáºò
êXá¼ã¥æ�àÁá¼Þ¿Ü0àZî�ÝÁÜ�å/íÅÞ¿Ü�ö�4nï�á°ã çUì¿î�ÝZåhá°è°è°î�ãZàÁÝ æ�àZåBã7â¥è°å/æ�ÝZè°é�àÁï�å
î�ãÁå¥óeî�è°Ü�ådãZã.Þ�ó5ï�á°è°èºòÉâ¥è°á°ê�ß�á°Ü�ìUô�äná°àÁï�àÁï�åhå	:9å/â¥à.ß[åBá°Ü�ì0ê�Þ¿ãZà
Ü�Þ¿àZá£â¥å/æ�ß�è°å5óbÞ«Ý�è£æ�ÝZì«ådÝjïLî�è°è°ã/ö�4nï�å ÜLî�ê0ßUådÝ�è£æ�ß[åBè°ã�Þ¿ÜOãÁÞ«ê�å
Þ�óUàZï�ånð[Þ«á°ÜLàZãJÝÁå¥óeåBÝ5àÁÞ.àZï�å7æFë¿åBÝ æ�ì«å ÜHîQê0ßUåBÝ4Þ�óÇæ�ÝZá°àZïQê�åBàÁáÄâ
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�4á°ì«î�ÝÁå5) ~ �Jè°Þ«àÁã7Þ�ó�æFë¿åBÝ æ�ì«åhàÁá¼êXåBã*ùeë«ådÝZàZá£âBæ�è5æFø�á°ã/ô�á°Ü
�9ã üæ�ìHæ�á°Ü�ãÁàÅÜHîQê0ßUåBÝÅÞ�ó=ïLî�è°è.ðUÞ¿á°ÜHàÁãÅóeÞ¿Ý�è£æ�ÝZì«ådÝ�ïLî�è°è°ãÅäná°àZï
àÁÝ æ«âÁÿLá°Ü�ìUôLãÁå(K¿î�åBÜUâ�åOè°åBÜ�ì¿àZïÅÞ�ó1F�DQö
æ�è¼êXÞ«ãÁà;è°á°Ü�å/æ�ÝZè°é�ÝZåBè£æ�àÁå/í�àÁÞýàÁï�åÅÜLî�ê0ßUådÝhÞ�ó7Þ¿ðUåBÝ¥æ�àÁá¼Þ¿Ü�ã/öI�å*ãZïUæ�è¼è9ÝÁåBàZîQÝZÜ#àÁÞ0àZï�á°ãnð[Þ«á°ÜLàná¼ÜXè£æ�àZådÝ7íLá°ã â¥î�ãÁãZá°Þ«Ü4ö
�4á°ìUöR)�ãZï�Þ�änã*änïUæ�ànï[æ�ð�ð[åBÜ�ã*änï�åBÜ#ä å.ãZäná°à âÁïÅÞ«ÜÅàZïQå

àÁÝ æ«âÁÿLá°Ü�ì0ê�åFâZï[æ�Ü�á°ãZê�ö14nï�å�ãZå*K«îQåBÜUâ¥å0è°åBÜ�ì¿àZï#ïQåBÝZå�á°ãmF�D%�
àÁïUæ�àhá°ãFô9óeÞ¿Ý.å/æ«âÁï�ðUæ�á¼Ý)Þ�ónÞ«ß«ú¥å/â�àZã�ä�å�â¥Þ¿ê�ð�îQàZå�àZï�å�íLá°ãÉò
à¥æ�ÜUâ¥å�Þ«ÜUâ¥åõóeÝZÞ¿ê ã¥â¥Ý æ�à âÁï�ô.æ�ÜUíñàZïQåBÜ(îQãZå#àÁï�å#àZÝ¥æ«âÁÿLá°Ü�ì
á°ÜLóeÞ¿ÝZêÅæ�àZá°Þ¿Ü0óeÞ¿Ý;æ�ÜQÞ«àZïQåBÝ�B¢#�á°Ü�ãZà¥æ�ÜUâ¥ådã/öÅùbþ7ÜLé#ãZå*K«îQåBÜUâ¥å
Þ�ójè°åBÜ�ì¿àZïÅì«ÝÁå/æ�àÁåBÝ7àÁïUæ�Ü#æ�ß[Þ«îQàrA�ãZï�Þ�änã.æhãÁá¼êXá°èÄæ�Ý5ÝZåFíLîUâÁò
àÁá¼Þ¿Ü.á¼Ü.àÁá¼êXå«ô/æ�ã�àÁï�å³â�Þ«ãZà4Þ�ó�àZïQå5çUÝÁãZàJíLá°ãZà æ�ÜUâ¥ånâBæ�è£â¥îQèÄæ�àZá°Þ«Ü
á°ã�æ�ê�Þ«ÝÁàZá°ãZåFí9ö ü8I_á°àZï�Þ¿î�à5ï�á°è°èºòÉâ�è¼á°ê�ß�á°Ü�ì7ä ånãZådå
æ�Ü�æ�è¼êXÞ«ãÁà
è°á°Ü�å/æ�Ý9óeî�Ü[â¥àZá°Þ«Ü4ô]æ�ãJàZï�å àZá°ê�åJá°ãjí»Þ«ê�á°ÜUæ�àZå/í*ßLé.àZïUæ�àJà æ�ÿ¿åBÜ
àÁÞ=â¥Þ¿ê�ð�îQàZånàZïQå;ãÁî�ð�ð[Þ«ÝÁà5óeîQÜUâ¥àZá°Þ¿Ü�ö�4nï�á°ã�à¥æ�ÿ¿åBã}2�.XÞ«ð[åBÝ­ò
æ�àZá°Þ«Ü�ã*ðUådÝhá°àZåBÝ¥æ�àZá°Þ¿Ü�ô[óeÞ¿Ý .Qò­ðUÞ¿á¼ÜLà.ïLî�è°è°ã/ô9íLåBêXÞ«Ü�ãÁàZÝ æ�àZá°Ü�ì
àÁïUæ�à*àZï�åOæFë¿åBÝ æ�ì«åhÜLî�ê0ß[åBÝ*Þ�ó5á°àZåBÝ¥æ�àZá°Þ¿Ü�ã7ð[åBÝhâBæ�è£â¥îQèÄæ�àZá°Þ«Ü
á°ã.á°ÜUíLåBå/í K¿î�á°àÁå=â¥è°Þ¿ãZå0àZÞ B¿ö=4nïQå0Þ«àZïQåBÝOíLÝ¥æ�ê�æ�àZá£â*å	:9å/â¥à
á°ã5àÁï�å.àZá°ê�å à æ�ÿ«åBÜXäná¼àÁï0ï�á°è°èÎòZâ¥è°á°ê0ß�áÎÜQìK�BÜQÞ«à Þ«Ü�è°é�á¼ã-á¼à9ú¥î�ãÁà
æ�óeÝ¥æ«â¥àÁá¼Þ¿Ü�Þ�ónàZï�å0àÁá°ê�åhà¥æ�ÿ«ådÜ�äná¼àÁï�Þ«îQàhï�á°è°èÎòZâ¥è°á°êOßQá¼ÜQì�ô�á°à
á°ã ë«åBÝÁé�â¥è°Þ«ãZå*àZÞ�ßUådá¼ÜQì=æ�â¥Þ«ÜQãZà æ�ÜLà/ôLë«æ�ÝÁéLá¼ÜQì;ß[åBà­ä åBåBÜ _6Ff�)RF��9ã.óeÞ¿Ý.àZï�á°ãhãÁåBàOÞ�ó;ùbÝ æ�ÜUíLÞ«êXá°ãZå/í�ü*êXÞ«àZá°Þ¿Ü#ðUæ�Ý¥æ�êXåBàZåBÝÁã
æ�ÜUíXïHîQè¼è[ãZá]JBådã7ß[åBà­ä�ådåBÜ B*DOæ�ÜUí�A�D6D�ö4nï�åXÝZå/æ�ãZÞ¿ÜmänïLéýä å�ãÁåBåÅßUÞ¿î�ÜUíLåFí�àZá°êXåhóeÞ¿ÝhÞ«îQÝOåBÜ»ò
ïUæ�ÜUâ¥å/í{+8-9/ á°ã5àZï[æ�à ä�å7æ�ÝZå7ådãZãZådÜHàÁá£æ�è°è°éOàÁåBãZàÁá¼ÜQìOänï�ådàZï�åBÝ
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